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地址：上海市沪太路903弄（佳宁花园）13号102         邮码：200072 
电话：0086 21 56610367  传真：0086 21 5694 6636    网址：www.povidone.com.cn
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交联聚乙烯吡咯烷酮
1、 简介：

可溶性聚乙烯吡咯烷酮和不溶性的交联聚乙烯吡咯烷酮（Cross-linked Polyvinylpyrrolodione，或者PVPP）基本上是相似的，若将它们的红外光谱比较，即可证明PVPP交联方式大多数是物理交联的。另外，PVPP与实验室制备的化学交联不溶性聚乙烯吡咯烷酮有一定的差异。
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物理交联

化学交联
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交联和不溶于水的PVPP的优良特性是对许多不溶物质的吸附或络合能力，吸附或络合的机理主要是通过氢键之间的相互作用，吸附或络合的物质为多酚类物质、阴离子染料、过氧化氢、毒枝菌素和前列腺素等。

一系列的化合物在酸性介质或水溶液中，通氢键或偶极化而吸附或络合。这些物质包括多酚类或阴离子染料如阴离子改性偶氮染料、偶氮甲碱染料和三苯甲烷染料等。而且前列腺素和可感知的毒枝菌素也能被聚合物吸附。氢键的连接通过提高PH值完全可逆。并且，PVPP能和碘以粉末形式，和过氧化氢以溶液形式形成络合物。

PVPP和非交联的，诸如联状的PVP比较，前者既不溶于有机溶剂，也不溶于无机溶剂。因此，PVPP的分子量无法确定。聚合物通过物理和化学交联，获得对PH值和较高的温度一定的抵抗力。

2、 产品特性

1、一般性质

	化学分子式
	(C6H9NO)n
	CAS 编码
	25249-54-1

	CTFA 名 称
	Cross-linked Polyvinylpyrrolidone
	气味
	轻微的特殊性气味

	比表面积
	1.2米2/克
	密度
	1.270 （25℃）


2、物理特性

①溶解性：

PVPP是以白色或微白色粉末供货，带有轻微特殊气味，基本上无味。并且不溶于水及各种有机溶剂中。

溶胀作用及崩解作用

PVPP具有高的毛细管活性，因而能迅速地将水吸收到药片中。由于内部压力（溶胀压力）超过了药片的强度，以至药片瞬间便告崩解。又由于交联之间有着折叠分子链，所以当水或水溶液渗入时，便被突如其来的冲击而伸长，被迫立即分离。膨胀的结果使净体积增加（在5分钟内大约增大两倍），使采用PVPP药片崩解剂配制的药片，立刻发生崩解。

毛细血管活性及水合能力

研究工作表明，作为药片崩解剂的PVPP有很高的毛细血管活性及水合能力，因为它们的比表面积大（平均为1.25平方米/克），并具有显著的吸水性（吸水性又高又迅速，多达60%以上）。

②相共容性良好

PVPP和多种有机及无机医药赋形剂及有效成分，都有非常良好的相共容性，含有PVPP药片崩解剂的固体药物，都能够使用常用的药片生产技术，其中包括直接压片，喷雾，干燥以及湿式造粒等轻易进行生产。
③吸湿性
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PVPP 的吸水率随相对湿度增加而增大，其详细情况如右图所示。

凝胶形成量小
凝胶的形成，使得水渗透入药片的作用受到了抑制，药片的崩解速度减慢。PVPP与其它一些崩解剂相反，它的不溶性是完全没有形成凝胶的倾向。

④络合及助溶作用
PVPP与多种医药及其它物质可形成络合物，其形成过程是可逆的，在碱性介质中是不会形成的。它与那些含有苯基和/或羧基的芳烃化合物更易形成络合物，因而，在医药工业中可改进医药的溶解能力以及生物有效度，改善扑热息敏的味道，从酊剂和草药中吸附除去多酚和丹宁，具有抵抗腹泻、胃炎、溃疡、食管裂孔癌等作用。

3、 产品指标

a) 技术级, Technical Grade

	产品
	PVPP Powder

	外观
	白色、能自由流动粉末

	水分（Karl Fischer法），%
	≤6.0

	残单（碘滴定法），%
	≤0.1

	灰份（800℃，6小时），%
	≤0.4

	氮含量，%
	11.0-12.8

	重金属，ppm
	≤50 

	可溶性成分，%
	≤2.0


2、医药级, Pharmaceutical Grade

	产品
	Crosspovidone Powder

	外观
	白色、能自由流动粉末

	水分（Karl Fischer法），%
	≤5.0

	PH值*(1% 水溶液)
	5.0~8.0

	残单，%（碘滴定法）
	≤0.1

	灰份（800℃，6小时），%
	≤0.4

	氮含量，%
	12.0 -12.8

	重金属，ppm
	≤10ppm

	过氧化物（以过氧化氢计），ppm
	≤400 

	可溶性成分，%
	≤1.5


四、应用
1、酿造行业: 
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	PVPP是一种不溶性的、高分子量交联化合物，具有很好的吸附性能，能够选择性络合花色苷，丹宁,这些多酚类物质易使饮料、啤酒、白酒、果汁产生浑浊和变色。PVPP在我国浓缩苹果清汁中得到良好的开发使用。

结果表明：PVPP对改善浓缩苹果汁质量很有好处，在果汁澄清工艺中加入万分之一的PVPP，可使果汁透光率提高1-2个百分点，色值提高6-8个百分点，且产品的浊度明显降低，同时，也改善了果汁存放的后浑浊问题。


2、啤酒行业：
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	PVPP稳定剂以微孔化的干燥白色粉末状态提供，具有极高的比表面积（1.2平方米/克）。PVPP高度选择性地吸附与蛋白质交联的，大小及分子直径相适的多酚，在正常剂量下，PVPP能减少啤酒中大约40%的花色素成份。

由于PVPP具有极好的结构，即它自形成分子内氢键，而能留出所有和氢键法合的位置去吸附多酚。微孔化的PVPP稳定剂把对形成混浊前体物多酚的高选择性和增强吸附作用结合起来，以不溶性的粉末状态供应。


3、医药行业：
	PVPP作为崩解剂，具有十分优异的性质。由于具有高溶胀压力，高毛细管活性以及显著的水合能力等综合性性质，PVPP极适合用作医药系统中的药片崩解剂。

只需使用2.0-5.0%的交联PVPP产品，便可以取得30-40%其它常用崩解剂所需的崩解作用。从研究报导中显然可见，PVPP，与目前常用的其它崩解剂相比，证明具有明显的优越性。在崩解时间以及有效成分的释放方面，这点是十分肯定的，文献中已有不少叙述了其中的应用举例。

PVPP和多元酚能形成稳定的络合物，不仅可用于啤酒的澄清工艺中，而且也可用于精制水溶性或含酒精的草药浸出物和酊剂。

PVPP可在浸出物中悬浮，并在一定时间之后过滤除去，浸出物可缓慢通过PVPP床层渗滤。另外，PVPP还可以和多元酚化合，这一性质可用于改善植物医药的稳定性。
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PVPP、羟丙基甲基纤维素和羟甲基淀粉等三种不同崩解剂溶解性比较如图。
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